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 مقدمه و اهداف . ۱

کند. در این پروژه دانشجو باید  سازی می سازی یک ماشین حساب مهندسی است که "منطق ریاضی" توابع را شبیههدف از این پروژه، پیاده 
 سازی کند.ها را پیادههای ریاضی، پردازش متن و مدیریت دادهی پیشرفته، الگوریتمبدون استفاده از ابزارهای آماده 

ارائه  یار آموزشی به دست را به صورت مکتوب انشجو موظف است مستنداتده داده میشود. پس از انجام هر فاز فاز اجرایی توسع 4پروژه در 
 د. کد های نوشته شده را داشته باشپرسش از رگونه هآمادگی دهد و 

هر گونه کپی برداری به همین علت د مه نویسی در ریاضیات داربرنا  هایتحانی و کاربردامقابل توجهی به سوالات ریف شده شباهت ژه تعپرو
انشجو ملزم به ارائه  ، دیار آموزشی دستمصنوعی توسط از هوش یی استفاده شناساشد و در صورت یبانوعی غیر قابل پذیرش موش مصاز ه

 یباشد. م حضوریبه صورت جلسه  پروژه مختلف  خش هایب از کتبیامتحان و  کامل مباحث

گرفتن از  کمک و  ی، کانال های یوتیوبw3schoolsسایت هایی مانند  مستنداتدر صورت بروز هر گونه اشکال در هر مبحثی مراجعه به 
  آموزشی  اندستیار به میتوانید بیشتر نیزهای  راهنماییدریافت برای  بلا مانع است. صرفاً جهت ایده گرفتنهوش مصنوعی ستان یا دو

 مراجعه کنید. 
ا در کنار متن  ر ++cو فایل  استفاده کنید VsCodeیا   ++Dev Cمانند ارد استاندیط های محمیتوانید از : برای توسعه محیط توسعه و ارائه کد

از وبسایت   پیوتر دسترسی ندارید میتوانیدبه کامل کنید. در صورتی که ران آموزشی ارسایا( برای دستpdfتوضیحات)در قالب متن یا فایل 
onlinegdb.com  به طوری که هر بار برای توسعه فایل استفاده کنیدcpp لود  را آپلود کرده پروژه را ادامه میدهید و در انتهای مرحله کد را دان

 میکنید. 

 (Constraintsها )قوانین و محدودیت . ۲

  (Functionsتوابع ) است. کل پروژه باید با  ممنوع)حافظه پویا(  new/deleteو  class ،structاستفاده از  ساختار برنامه: .1
 سازی شود. پیاده

 ها: کتابخانه  .2

o های استفاده از کتابخانهiostream  وstring  .مجاز است 

o  از کتابخانه<cmath> برای توابع  فقط و فقطpow  ،)توان(sqrt   و )  توانید استفاده کنید.)لگاریتم( می  log)جذر

o ( استفاده از توابع آماده مثلثاتیsin ,cos و عدد )... ,M_PI  .ممنوع است 

 محاسبه شوند.  جمله ۱۰( باید دقیقاً تا Seriesهای بسط )تمامی فرمول دقت محاسبات: .3

 

 فازهای اجرایی پروژه . ۳

 حالت زیر جابجا شود.  ۵( باشد که کاربر بتواند بین switch-caseپروژه باید دارای یک منوی اصلی )



 15/10ئه ارامهلت  – (Core Engineهسته مرکزی و پردازش ورودی ): ۱ فاز   

 های کاربر را تفسیر کرده و ثوابت ریاضی را تولید کند.این بخش وظیفه دارد ورودی

 (Constantsالف( تولید ثوابت ریاضی )

 توابعی بنویسید که مقادیر زیر را با فرمول ریاضی محاسبه کنند: 

 جمله اول بسط زیر: ۱۰(: مجموع 𝑒عدد نپر ) .1

𝑒 = 1 +
1

1!
+
1

2!
+
1

3!
+ ⋯ 

 (: Nilakanthaجمله اول بسط نیلاکانتا ) ۱۰(: مجموع 𝜋)عدد پی  .2

𝜋 ≈ 3 +
4

2 × 3 × 4
−

4

4 × 5 × 6
+

4

6 × 7 × 8
−⋯ 

 (Smart Parserب( سیستم ورودی هوشمند )

 برگرداند.  double( بگیرد و خروجی stringداشته باشید که یک رشته )  parse_inputشما باید تابعی به نام 

 الگوریتم:

 بود، توابع بخش )الف( صدا زده شوند. "e" یا  "pi"اگر ورودی دقیقاً  تشخیص کلمات کلیدی: .1

مجاز هستند.  -و منفی  .، نقطه 9تا  0اگر کلمه کلیدی نبود، کاراکترهای رشته چک شوند. فقط ارقام   (:Validationاعتبارسنجی ) .2
 در صورت وجود کاراکتر غیرمجاز، خطا چاپ شود. 

 به عدد تبدیل شود.  stod(string)اگر رشته معتبر بود، با دستور  تبدیل: .3

 

 20/10ارائه مهلت  – (Trigonometryمثلثات ): ۲ فاز   

 کند.وارد می  درجهکاربر زاویه را بر حسب 

 الزامات: 

𝑟𝑎𝑑)ابتدا درجه را به رادیان تبدیل کنید  تبدیل واحد: .1 = 𝑑𝑒𝑔 ×
𝜋

180
 ) 

 جمله(. ۱۰استفاده کنید )دقت  cosو  sinاز بسط مکلورن برای  ها:فرمول  .2

 با تقسیم سینوس و کسینوس محاسبه شوند.   تانژانت و کتانژانت: .3

 (: Infinityنهایت )مدیریت بی .4

o  (، تقسیم انجام نشود 0.0001و  0.0001-اگر در محاسبه تانژانت، مخرج )کسینوس( بسیار نزدیک به صفر بود )مثلاً بین
 چاپ شود.  infو کلمه 

o .برقرار است )  همین شرط برای کتانژانت )سینوس صفر



 

 24/10ارائه مهلت  – (Statisticsآمار و احتمالات ): ۳ فاز   

 کند. در این بخش برنامه روی لیستی از اعداد کار می 

 الزامات: 

 عدد داشت، خطا دهید.  ۱۰۰تعریف کنید. اگر کاربر بیش از  double data[100]یک آرایه ثابت  آرایه: .1

سازی حبابی )دو حلقه تو در تو( را قبل از محاسبه میانه، آرایه باید مرتب شود. الگوریتم مرتب (:Bubble Sortسازی )مرتب  .2
 ممنوع است.  std::sortسازی کنید. استفاده از پیاده

 محاسبات:  .3

o ( مجموعSum) 

o ( میانگینAverage ) 

o ( میانهMedian:)  اگر تعداد اعداد فرد است، عدد وسط؛ اگر زوج است، میانگین دو عدد وسط 

 

 تحویل نهایی(  )روز 28/10ارائه مهلت  – (Number Analysisتحلیل اعداد ): ۴ فاز   

 های آن را بررسی کند. کند و برنامه باید ویژگی در این بخش کاربر یک عدد وارد می 

 الزامات: 

 و مقایسه با عدد اصلی(  intچک کنید عدد اعشار نداشته باشد )مثلاً با کست کردن به  بررسی صحیح بودن: .1

 % با استفاده از عملگر باقیمانده    (:Even/Oddزوج یا فرد ) .2

 تا جذر عدد( ۲بررسی کنید عدد اول است یا خیر )حلقه از  (:Primeاول بودن ) .3

 

 1/11ارائه مهلت  – (Bonus Challengesهای امتیازی )چالش : ۵ فاز       

 )انجام این بخش اختیاری است و نمره اضافه دارد( 

 ( Matrix Multiplicationها )ضرب ماتریس : ۱چالش 

 ها را ببیند.ضرب آنرا وارد کند و حاصل ۳×۳های دو ماتریس امکانی فراهم کنید که کاربر درایه

 ( دارید. A[3[]3] ,B[3[]3] ,C[3[]3]نیاز به تعریف سه آرایه دو بعدی ) راهنمایی:  •

 است. حلقه تو در تو ۳ضرب ماتریس نیازمند  الگوریتم: •



o  حلقه اولi  )سطر ماتریس اول( 

o  حلقه دومj  )ستون ماتریس دوم( 

o  حلقه سومk  :برای ضرب و جمع کردن(C[i][j] += A[i][k] * B[k][j]) 

 (N-th Root Finderیابی عددی )ریشه: ۲چالش 

 ممنوع است.  pow(x, 1/n)استفاده از (. ۲۷ام یک عدد را محاسبه کند )مثلاً ریشه سوم عدد 𝑛تابعی بنویسید که بتواند ریشه  

 (: Bisection -راهنمایی الگوریتم )روش دو بخشی 

 را پیدا کنیم:  Targetام عدد 𝑛خواهیم ریشه  باید از روش جستجوی بازه استفاده کنید. فرض کنید می 

 High = Targetو  Low = 0یک بازه حدس بزنید:  .1

( ایجاد کنید. ۱۰۰یک حلقه تکرار )مثلاً  .2  بار

 در هر تکرار: .3

o  :وسط بازه را پیدا کنیدMid = (Low + High) / 2 

o Mid  را با یک حلقه سادهfor  ،𝑛  بار در خودش ضرب کنید تاPower .بدست آید 

o  :مقایسه 

 (High = Mid ←بیشتر بود، یعنی جواب در نیمه پایینی است )  Targetاز  Powerاگر  ▪

 (Low = Mid ←کمتر بود، یعنی جواب در نیمه بالایی است ) Targetاز  Powerاگر  ▪

 جواب تقریبی شماست. Midپس از پایان حلقه،  .4

 نمره(  ۲۰ مجموع) بندیبارم       

 نمره توضیحات  بخش پروژه

 stod ۵و  pi/e، تشخیص  parse_inputتابع  هوش مصنوعی ورودی

 ۵ و توابع مثلثاتی 𝑒 ،𝜋محاسبه دقیق فاکتوریل،   ریاضیات پایه 

 ۶ ، میانه و تشخیص عدد اولBubble Sortسازی آرایه، مرتب آمار و تحلیل 

 ۴ در مثلثات infجلوگیری از کرش برنامه و چاپ  مدیریت خطا 

 ۴+ یابیهای ماتریس و ریشهحل چالش امتیاز ویژه 

 


